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RESUMO

PINTO, N.S.; DIAS, D.P. Estudo bibliométrico sobre materiais alcali-ativados e
geopoliméricos na Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF (2002
a 2023). Perspectivas Online: Exatas & Engenharia, v.15, n.39, p.19-36 , 2024.

Materiais  alcali-ativados sdo  uma
alternativa sustentavel ao cimento Portland,
obtidos por meio da reacdo de
aluminossilicatos sob condic¢des alcalinas.
Este estudo apresenta uma analise
bibliométrica das pesquisas sobre esses
materiais na Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF),
abrangendo os laboratérios de Engenharia
Civil (LECIV) e Materiais Avangados
(LAMAV) entre os anos de 2002 e 2023. A
metodologia envolveu a coleta de dados na
Plataforma Lattes e na Web of Science,
utilizando termos-chave para identificar
publicacbes, patentes e  orientacdes
académicas. Os resultados indicaram

crescimento  continuo da  producédo
cientifica, especialmente no LAMAYV, que
ultrapassou o LECIV em numero de
publicacdes a partir de 2020. Além disso,
observou-se que a pandemia de Covid-19
impulsionou significativamente as
publicacbes académicas. A analise das
colaboragGes revelou forte interagdo entre
pesquisadores da UENF e instituicdes
nacionais e internacionais. O estudo ainda
destaca o impacto dos materiais alcali-
ativados na pesquisa académica e sua
crescente relevancia na busca por
alternativas sustentaveis para a construgado
civil.
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ABSTRACT

PINTO, N.S.; DIAS, D.P. Bibliometric Study on Alkali-Activated and Geopolymeric Materials
at the State University of Northern Rio de Janeiro Darcy Ribeiro — UENF (2002 to 2023).
Online Perspectives: Exact and Engineering, v.15, n.39, p.19-36, 2024.

Alkali-activated materials are a sustainable
alternative to Portland cement, obtained
through the reaction of aluminosilicates
under alkaline conditions. This study
presents a bibliometric analysis of research
on these materials at the State University of
Northern Rio de Janeiro Darcy Ribeiro
(UENF), covering the Civil Engineering
(LECIV) and Advanced Materials
(LAMAYV) laboratories between 2002 and
2023. The methodology involved data
collection from the Lattes Platform and
Web of Science, using key terms to identify
publications, patents, and academic
advisories. The results indicated continuous

growth in scientific production, especially
at LAMAYV, which surpassed LECIV in the
number of publications from 2020 onwards.
Additionally, it was observed that the
Covid-19 pandemic significantly boosted
academic publications. The analysis of
collaborations revealed strong interactions
between UENF researchers and national
and international institutions. The study
highlights the impact of alkali-activated
materials on academic research and their
growing relevance in the search for
sustainable alternatives in civil
construction.
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1. INTRODUCAO

A fabricagéo do cimento Portland convencional tem significativo impacto em termos de
emissdes de gases de efeito estufa, especialmente o dioxido de carbono (CO.), que representa
quase a totalidade dos gases emitidos. De acordo com o World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD, 2009), essa industria é responsavel, em nivel global, por cerca de 5%
do total das emissGes antropicas de carbono.

Como resultado, a industria de cimento se viu diante do desafio de buscar alternativas
sustentaveis por meio da adocdo de novas tecnologias, visando a producdo de materiais com
menor impacto ambiental em relacdo aos materiais tradicionais de construgdo. A substitui¢do
integral do cimento Portland na producdo de concreto pode ser alcancada através do
desenvolvimento de uma classe de materiais conhecidos como cimentos alcali-ativados ou
geopoliméricos.

Segundo Davidovits (1994), os cimentos geopoliméricos sao materiais resistentes, onde
a geopolimerizacdo envolve a reagdo quimica de um aluminossilicato com polissilicatos
alcalinos e de calcio, formando um ligante com propriedades mecanicas comparaveis com as
do cimento Portland. Vale ressaltar que os geopolimeros sdo obtidos a partir de residuos
agroindustriais, como cinzas volantes, cinza do bagaco de cana-de-acUcar e da casca do arroz,
escoria de alto forno, entre outros.

Alves e Nogueira (2018) afirmam que estes ligantes estdo atualmente sendo utilizados
para a producdo de concretos e mostram vantagens técnicas e ecologicas em relacdo ao cimento
Portland, tais como: elevada resisténcia a compressdo; baixo consumo de energia e baixa
emisséo de COa.

De acordo com Silva et al. (2014), os revestimentos, sejam eles ceramicos ou nao,
incluindo os geopoliméricos, desempenham um papel crucial na protecdo contra a corrosao,
contribuindo para a preservacdo das pecas revestidas e aumentando a durabilidade da
construcdo. Quando aplicados em argamassas, esses revestimentos tém a fungéo de protegé-las
contra esfarelamento e os efeitos da umidade, reduzindo a absorcdo de agua e inibindo o
crescimento de fungos e mofo.

Os geopolimeros podem ser empregados, também, como material de protecdo contra
incéndios, além de apresentar resisténcia a ataques acidos devido a sua alta inércia quimica.
Também podem ser utilizados como encapsulantes de metais pesados e elementos radioativos.
Sua rapida capacidade de endurecimento o torna adequado para aplicacGes que exigem resposta
imediata, e possui elevada resisténcia a compressao em um curto tempo de cura. (SILVA et al.,
2015).

Sendo assim, os cimentos alcali-ativados e geopoliméricos apresentam indmeras
vantagens técnicas, além de promover uma abordagem mais sustentavel, visto que ha
reutilizacdo de residuos industriais, reduzindo a necessidade de extra¢do de recursos naturais e
minimizando a quantidade de residuos destinados a aterros sanitarios.

Logo, o proposito deste artigo foi o de realizar uma analise bibliométrica das pesquisas
sobre materiais alcali-ativados e geopoliméricos na Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), especificamente nos laboratérios de Engenharia Civil
(LECIV) e de Materiais Avangados (LAMAYV). Para alcancar esse objetivo, foram criados
graficos que representam a producdo académica dos docentes, abrangendo a contagem de
patentes, orientagdes, citacOes, dissertacoes, teses e artigos cientificos.
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O estudo bibliométrico € uma metodologia frequentemente utilizada em diversas areas
do conhecimento para avaliar a producéo cientifica ou técnica. Conforme Soares et al. (2016),
a bibliometria consiste na andlise quantitativa e qualitativa das publicacbes, visando
desenvolver indicadores confidveis relacionados a producéo, disseminacdo e utilizagdo da
informacao publicada.

2. METODOLOGIA

Com o objetivo de observar o cenario das pesquisas sobre materiais alcali-ativados e
geopoliméricos na UENF, foi estabelecida a defini¢do das bases de dados e a delimitacdo do
espaco temporal. Esta definicdo tem a finalidade de vincular os tipos de informacdes que podem
ser encontradas com os resultados buscados. Assim, optou-se por utilizar a Plataforma LATTES
como base de dados para o levantamento dos programas, abrangendo o periodo de 2002 a 2023.

Vale ressaltar que, inicialmente, este estudo tinha como intuito observar esta tematica
acerca dos cursos de pés-graduacdo (mestrado e doutorado). Contudo, para uma analise mais
aprofundada e completa, foram adicionados os dados de graduagéo.

Na Plataforma LATTES, a pesquisa foi conduzida por meio da busca nos curriculos dos
docentes que compdem os Laboratérios de Engenharia Civil e de Materiais Avancados. O
objetivo era identificar patentes, orientacGes, citacOes, dissertacdes, teses e artigos cientificos,
nos quais estes docentes tenham trabalhado ou participado. Dado que esta plataforma oferece a
opcdo de busca por palavras-chave, foram selecionados os termos: “geopolimero(s)”,
“geopolymer”, “alcali-ativacdo”, “material alcali-ativado”, “ativa¢do alcalina” e ‘“alkali-
activated”.

E importante destacar que houve énfase na analise de artigos publicados em periodicos,
com a limitacdo do periodo entre 2019 e 2023, visto que as instituicdes de fomento consideram
o intervalo de tempo dos ultimos cinco anos importantes para a liberacdo de possiveis
financiamentos de projetos e bolsas, entre outros. Essa escolha foi feita para determinar quais
revistas, tanto nacionais quanto internacionais, sdo as mais procuradas para esta area de estudo.
Sendo assim, foi gerado um mapa bibliografico no software VOSviewer versao 1.6.19.

Para gerar o mapa bibliografico no software VOSviewer foi necessario acessar a lista
de base da Web of Science através do Acesso CAFe - Comunidade Académica Federada da
plataforma Periédicos CAPES. O Acesso CAFe permite acesso remoto ao conteudo restrito
pago do portal para usuarios vinculados as Instituicdes de Ensino Superior (IES), mediante
login no e-mail institucional.

Na interface de busca da Web of Science foram localizados documentos utilizando
palavras-chave e filtros de pesquisa. Contudo, foi empregado operadores légicos para agrupar
as palavras-chave, dividindo-as em dois conjuntos separados por “OR” e conectados por
“AND”, sendo este: “alkali-activated OR alkali-activation OR alkali-activated materials AND
geopolymer OR geopolymeric OR geopolymerization”.

Nesse contexto, para que fosse possivel elaborar o mapa bibliografico no software
VOSviewer foi necessario exportar, em formato .TXT, o arquivo gerado pela busca na Web of
Science. Além disso, o tipo de analise foi definido como coautoria, e foram estabelecidos
critérios para a analise, tais como o numero minimo de documentos por autor e 0 nimero
minimo de citagdes por autor. Apds essas configuragdes, o software gerou um mapa que mostra
0s nomes dos autores que publicaram artigos e suas conexdes com outros autores, permitindo a
identificacdo das redes de colaboragdo entre eles.
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Diante disso, cada docente teve seus trabalhos contabilizados, permitindo, assim, a
comparacdo da quantidade produzida por cada um. Este procedimento foi repetido para 0s anos
de producéo, para os Laboratdrios e para os programas constituidos na UENF. Posteriormente,
utilizando o Excel, foram elaborados gréficos e tabelas a partir dos resultados obtidos.

Por fim, ap6s a conclusdo dessa etapa de analise quantitativa, foram realizadas
discussdes detalhadas para identificar e qualificar o cenario atual de pesquisas relacionadas a
tematica, agregando mais profundidade ao estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pesquisa foram identificados 13 docentes que produziram estudos na UENF
sobre geopolimeros/materiais alcali-ativados nos programas de pds-graduacao e graduacdo. A
fim de facilitar a interpretacdo dos graficos, é fundamental conhecer quais docentes estdo
associados ao Laboratorio de Engenharia Civil (LECIV) e ao de Materiais Avangados
(LAMAYV), conforme evidenciado nos Quadros 1 e 2, respectivamente.

Quadro 1 — Docentes associados ao Laboratorio de Engenharia Civil e suas respectivas
abreviacdes.

PROFESSORES DO LECIV ABREVIACOES

Afonso Rangel Garcez de Azevedo

Azevedo, A. R. G.

Dylmar Penteado Dias Dias, D. P.
Guilherme Chagas Cordeiro Cordeiro, G. C.
Jean Marie Désir Désir, J. M.
Jonas Alexandre Alexandre, J.
Rances Castilho Lara Lara, R. C.
Sergio Luis Gonzalez Garcia Garcia, S. L. G.

abreviacoes.

Quadro 2 — Docentes associados ao Laboratorio de Materiais Avancados e suas respectivas

PROFESSORES DO LAMAV

ABREVIACOES

Afonso Rangel Garcez de Azevedo

Azevedo, A. R. G.

Angelus Giuseppe Pereira da Silva Silva, A. G. P.

Carlos Mauricio Fontes Vieira Vieira, C. M. F.

Eduardo Atem de Carvalho Carvalho, E. A.
Elaine Cristina Pereira Pereira, E. C.
Gustavo de Castro Xavier Xavier, G. C.
Jonas Alexandre Alexandre, J.

Ronaldo Pinheiro da Rocha Paranhos

Paranhos, R. P. R.

E relevante observar que existem docentes que desempenham suas atividades em ambos
os Laboratérios, a exemplo dos Professores Afonso Rangel Garcez de Azevedo e Jonas
Alexandre. Essas informacdes contribuem para uma compreensdo mais abrangente da
distribuicdo das producdes entre os dois ambientes de pesquisa.

Destaca-se, também, que ha pesquisadores que atualmente ndo mantém vinculo como
docente da UENF, a exemplo de Jean Marie Désir. Este docente teve seu vinculo institucional
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até 2007 e atualmente trabalha na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Assim,
para fins deste levantamento, foram consideradas apenas as producdes até o ano de término de
sua permanéncia na UENF, a fim de manter a consisténcia e a precisao dos dados analisados.

Nesse contexto, a Tabela 1 fornece visdo detalhada do numero total de producGes
elaboradas pelos pesquisadores na UENF, bem como quantos trabalhos foram identificados em
cada Laboratdrio. Além disso, os dados revelam a presenca de docentes atuando em multiplos
laboratdrios, 0 que ressalta a natureza colaborativa da pesquisa na universidade. Essa interacdo
entre os laboratdrios, podendo ser feita também por meio de parcerias, é capaz de resultar em
uma troca de conhecimentos e experiéncias, enriquecendo ainda mais 0 ambiente de pesquisa.

De acordo com os dados apresentados na tabela a seguir, verifica-se que o Professor
Afonso Rangel Garcez de Azevedo é o docente com o maior nimero de producdes, totalizando
79 trabalhos, sendo estas distribuidas entre 27 no Laboratorio de Engenharia Civil e 52 no
Laboratorio de Materiais Avancgados, evidenciando sua contribui¢do para ambas as areas de
pesquisa.

Tabela 1 — Producdo de cada docente em seus respectivos Laboratdrios.

PROFESSOR LECIV LAMAV

Azevedo, A. R. G. 27 52
Silva, A. G. P. 0 9
Vieira, C. M. F. 0 56
Dias, D. P. 72 0
Carvalho, E. A. 0 2
Pereira, E. C. 0 1
Cordeiro, G. C. 4 0
Xavier, G. C. 0 3
Désir, J. M. 2 0
Alexandre, J. 1 3
Lara, R. C. 2 0
Paranhos, R. P. R. 0 2
Garcia, S. L. G. 12 0

TOTAL DE PRODUCOES 120 128

No entanto, é importante ressaltar que o Professor Dylmar Penteado Dias emerge como
o0 docente com o maior nimero de producdes no LECIV, com um total correspondente a 72
trabalhos. Por outro lado, o Professor Carlos Mauricio Fontes Vieira se destaca como o docente
com o maior nimero de producgdes dentro do LAMAY, totalizando 56 trabalhos.

O interesse pela pesquisa em geopolimeros na UENF iniciou-se em 2002 no Laboratério
de Engenharia Civil, enquanto somente em 2011 o Laboratério de Materiais Avangados
comecou a se dedicar a essa tematica.

Dessa forma, os Graficos 1 e 2 ilustram a evolugdo da producdo de materiais alcali-
ativados/geopoliméricos ao longo dos anos, abrangendo o periodo de 2002 a 2023, que inclui o
periodo desafiador da pandemia da Covid-19. Esta andlise busca examinar a trajetéria da
producdo cientifica nessa area levando em consideragdo os potenciais impactos da pandemia
nas pesquisas.
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Gréfico 1 — Producéo sobre materiais alcali-ativados/geopoliméricos de cada Laboratério.
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Gréfico 2 — Producdo total sobre materiais alcali-ativados/geopoliméricos na UENF.

Inicialmente, ao se analisar esses graficos, observa-se uma tendéncia de crescimento na
producéo de estudos ao longo dos anos, refletindo o interesse crescente nesses materiais. Além
disso, € importante destacar possiveis flutuacdes na producao, as quais podem ser influenciadas
por uma variedade de fatores, como avancos tecnoldgicos, disponibilidade de financiamento e
disponibilidade de discentes/pesquisadores.

Posto isto, é evidente que, em 2015, houve baixa producdo na temética de materiais
alcali-ativados/geopoliméricos em ambos os laboratérios, registrando a menor producdo em
comparagdo com os demais anos. Esta situacdo € refletida pela escassez de dissertacdes sobre
0 assunto e poucos discentes na época. Apds esse declinio, houve crescimento exponencial nas
pesquisas relacionadas a essa tematica.

De acordo com Mourdo (2022, p. 99), “o entendimento de que a pandemia (Covid-19)
influenciou a producéo cientifica, no sentido de impulsiona-la, constitui uma afirmativa dotada
de expressiva aceitacdo em meio a comunidade académico-cientifica.” Este entendimento é
destacado pelos dados dos graficos do presente estudo, 0s quais mostram que, do ponto de vista
quantitativo, todas as categorias avaliadas apresentaram aumento nas producdes durante o
biénio pandémico (2020-2021) em comparagdo com o ano anterior (2019).

Apesar do inicio posterior das pesquisas no LAMAYV, estas apresentaram crescimento
continuo ao longo do tempo, superando a producdo cientifica do LECIV a partir de 2020. As
producdes do LAMAYV tém se destacado por envolver maior nimero de docentes e parcerias
interinstitucionais, o que contribui para uma maior diversidade de pesquisas e nimero de
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publicaces.

Ademais, foram confeccionados graficos (Graficos 3 e 4) que representam as producdes
dos docentes ao longo dos anos. Esses graficos possibilitam uma analise detalhada da evolucéo
da contribuicdo de cada docente ao longo de diferentes periodos de tempo.

24
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mDias, D. P
Cordeiro, G. C.
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= Alexandre, J
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Gréfico 3 — Producao dos docentes do LECIV em funcdo dos anos.

Por meio do Gréfico 3, verifica-se que as producdes do Laboratdrio de Engenharia Civil,
onde o Professor Dylmar Penteado Dias foi o pioneiro nesta area de pesquisa na UENF,
iniciando suas producdes em 2002 e mantendo producdo constante ao longo dos anos
subsequentes. Essa consisténcia indica um engajamento continuo e uma evolucdo em suas
pesquisas, que também pode ser observado através do estabelecimento de parcerias
colaborativas com outros docentes do mesmo Laboratdrio, fortalecendo ainda mais o
desenvolvimento da area de estudo.

Destaca-se, ainda, que em 2017 o Professor Afonso Rangel Garcez de Azevedo
ingressou nas atividades do Laboratério de Engenharia Civil. Desde entdo, ele tem contribuido
significativamente para a producdo cientifica nessa temaética, apresentando quantidade
consideravel de produgdes. Seu envolvimento recente sugere um potencial promissor para
impactar positivamente a pesquisa sobre materiais alcali-ativados/geopoliméricos na UENF.

A andlise do Grafico 4 fornece informacGes sobre a producao de geopolimeros dos
docentes do Laboratério de Materiais Avancados da UENF. E notavel que o Professor Angelus
Giuseppe Pereira da Silva tenha sido o responsavel pelo inicio das produgdes nesse Laboratorio
em 2011.

E fundamental destacar que as producées do LAMAYV comegaram por meio de uma
colaboracdo com o Professor Dylmar Penteado Dias do LECIV, demonstrando a colaboracao
entre os docentes e a transferéncia de conhecimento na Universidade. Essa colaboragéo inicial
resultou no trabalho intitulado "Geopolymer Ca,Na.K-PSS as Ceramic Coating Anticorrosive",
publicado no 8" International Latin-American Conference on Powder Technology em 2011.
Nesse sentido, observou-se que, desde 2016, ndo houve produgdes por parte do Professor
Angelus na tematica, uma vez que as atividades de pesquisa realizadas em parceria com 0
Professor Dylmar cessaram. Esse dado sugere uma mudanca na dindmica de pesquisa do
LAMAYV ao longo dos anos.
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Grafico 4 — Produgdo dos docentes do LAMAYV em fungdo dos anos.

Nessa conjuntura, evidencia-se o expressivo desempenho dos Docentes Carlos Mauricio
Fontes Vieira e Afonso Rangel Garcez de Azevedo. Ambos tém se destacado pela significativa
contribuicdo para a producdo de materiais alcali-ativados/geopoliméricos, indicando papel
fundamental na continuidade e no avango das pesquisas nessa area.

A anélise destes graficos destaca ndo apenas a contribuicdo individual de cada docente
para a producdo na tematica, mas também indicam uma evolugdo ao longo do tempo no
envolvimento e engajamento dos pesquisadores sobre o assunto.

A Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro possui um total de quinze
setores voltados para essa area de pesquisa especifica, os quais englobam uma variedade de
producdes, algumas ja finalizadas e outras ainda em andamento. Para maior entendimento, os
detalhes das atividades concluidas podem ser encontrados na Tabela 2, enquanto as atividades
em andamento podem ser encontradas na Tabela 3.

Tabela 2 — Producdes concluidas de cada Laboratorio.

ATIVIDADE CONCLUIDA

SETOR LECIV LAMAV
Projeto de pesquisa 12 0
Producéo técnica 0 1
Capitulo de livro publicado 2 33
Trabalho completo publicado em anais de congresso 30 27
Projeto de extensdo 2 0
Patente 2 8
Artigo completo publicado em periddico 27 36
Orientacéo e supervisdo: iniciacdo cientifica 12 2
Orientacéo e supervisdo: dissertagdo de mestrado 18 5
Orientacdo e supervisdo: tese de doutorado 3 6
Orientacdo e supervisdo: outra natureza 2 0
Orientacdo e supervisdo: trabalho de concluséo de curso de graduacéo 0 1

Tabela 3 — Producdes em andamento de cada Laboratorio.

ATIVIDADE EM ANDAMENTO

SETOR LECIV LAMAV
Projeto de pesquisa 7 0
Orientacdo e supervisdo: iniciacdo cientifica 2 2
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Orientacéo e supervisdo: dissertagdo de mestrado 1 5

Orientacdo e supervisdo: tese de doutorado 0 2

Na Tabela 2, sdo detalhadas as atividades concluidas em cada Laboratorio, oferecendo
um panorama sobre o historico das pesquisas realizadas até o momento. Por exemplo, o LECIV
registra um total de 110 atividades concluidas, e 0 LAMAV conta com 119 atividades
concluidas. Ambos Laboratorios demonstram forte impacto nessa area de pesquisa.

Ja na Tabela 3 sdo apresentadas as atividades em andamento, indicando 0s projetos em
curso e orientacdes que ainda estdo em progresso. Sendo assim, o LECIV registra 10 producdes
em desenvolvimento, enquanto o LAMAYV 9 produgdes, o que denota certo equilibrio geral
entre eles, bem como nas atividades concluidas.

Além disso, foram elaborados gréficos (Graficos 5 e 6) que representam uma etapa
fundamental na compreensédo das dindmicas de pesquisa ha UENF, viabilizando uma analise
detalhada das producgdes individuais de cada docente em relagéo aos setores estabelecidos.
Esses graficos foram concebidos para proporcionar uma percepc¢do clara sobre quais setores
tém despertado maior interesse em cada Laboratorio e também entre os docentes.

O Grafico 5 mostra as produc6es do Laboratorio de Engenharia Civil (LECIV), em que
sdo destacados os principais docentes e suas areas de foco. Com isso, é possivel observar que
os docentes Afonso Azevedo e Dylmar Dias apresentam producdes em diversos setores
constituidos na UENF.
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Gréfico 5 — Producdo dos docentes do LECIV em relacdo aos setores.

O Professor Dylmar Penteado Dias se sobressai pela quantidade de trabalhos completos
publicados em anais de congressos, seguido pelos artigos completos publicados em periddicos
e pelas orientagdes e supervisGes concluidas, especificamente dissertacbes de mestrado.
Todavia, o Professor Afonso Rangel Garcez de Azevedo tem focado na producdo de artigos
completos em periédicos, seguido pelos trabalhos completos publicados em anais de
coNgressos.

Ja no Grafico 6 sdo mostradas as producdes do LAMAYV, em que os Professores Afonso
Rangel Garcez de Azevedo e Carlos Mauricio Fontes Vieira se destacam com maior gama de
producdes. Ambos apresentam interesse comum por artigos completos publicados em
periodicos, embora Afonso apresente maior nimero de producdo neste setor. Em seguida,
destaca-se a producdo de capitulos de livros publicados, sendo que esta categoria de producao
é mais significativa para o Professor Carlos Mauricio.
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Grafico 6 — Produgdo dos docentes do LAMAYV em relacéo aos setores.

Uma anélise detalhada destes graficos revela que a maior parte das produgées do LECIV
esta concentrada em trabalhos completos publicados em anais de congressos e em orientagdes.
Por outro lado, o crescimento do LAMAY tem sido especialmente notavel no que diz respeito
ao numero de artigos completos publicados em periddicos. Vale ressaltar que as orientacdes de
discentes tendem a ser um processo mais prolongado do que a publicacdo de artigos por meio

de parcerias, 0 que contribui para a diferenca na quantidade de producfes entre os dois
laboratérios.

Por conta desta observacdo, para analisar esse crescimento, foi realizado um
levantamento dos artigos completos publicados em periddicos nos Gltimos cinco anos (2019 a
2023), como mostra a Tabela 4, a qual inclui o periodo desafiador da pandemia da Covid-19.

Dos 13 docentes envolvidos na pesquisa sobre materiais alcali-ativados/geopoliméricos,
nos Ultimos cinco anos, apenas seis deles publicaram artigos em periodicos. Destes, um docente
apresentou producéo vinculada ao LECIV, enquanto quatro estdo associados ao LAMAV.
Notavelmente, o Professor Afonso Rangel Garcez de Azevedo demonstrou producdo em ambos
os Laboratorios. Além disso, nota-se que o LECIV teve 15 publicagdes em periddicos e o
LAMAYV 34 publicacGes, como visto na Tabela 4.

Tabela 4 — Producéo dos docentes no setor de artigos publicados em periédicos.

PROFESSOR LECIV LAMAV
Azevedo, A. R. G. 10 16
Vieira, C. M. F. 0 15
Dias, D. P. 5 0
Carvalho, E. A. 0 1
Pereira, E. C. 0 1
Xavier, G. C. 0 1

Apesar da significativa produgdo do Professor Afonso no LECIV, é notorio que o
Laboratdrio de Materiais Avancados emerge como o principal protagonista atualmente nesse
ambito, conforme destacado anteriormente. 1sso se evidencia pela expressiva contribuicdo dos
docentes Afonso Azevedo e Carlos Mauricio Vieira, 0s quais apresentam numero
consideravelmente superior de artigos publicados em periodicos em comparagdo com Seus
pares. Essa disparidade de producdo entre os Laboratorios ressalta a relevancia do LAMAYV no
cenario das pesquisas sobre materiais alcali-ativados na UENF.
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Com o intuito de examinar o desempenho individual dos docentes, elaborou-se o
Gréfico 7, que tem como objetivo compreender a evolucdo de cada pesquisador ao longo do
tempo. A visualizacdo grafica dos dados simplifica a identificacdo da variacdo na producdo de
cada docente ao longo dos anos, possibilitando uma anélise mais minuciosa e uma compreensao
mais ampla do panorama dessa area de pesquisa.

No Gréfico 7 é possivel ndo apenas visualizar o nimero total de producGes realizadas
pelos pesquisadores na UENF, mas também a distribuicio desses trabalhos por Laboratério. E
possivel constatar que, assim como ocorreu com as produgdes cientificas em geral, o periodo
pandémico (2020-2021) mostrou-se propicio para as publicacdes de artigos. 1sso se deve, em
parte, ao fato de que muitos pesquisadores haviam concluido as etapas laboratoriais de suas
pesquisas experimentais, o que favoreceu o elevado desempenho nas publicagdes.
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Gréfico 7 — Producéo de cada docente por ano referente a publicacdes em periodicos.

E relevante observar que em 2019 houve apenas uma publicacdo; entretanto, nos anos
subsequentes houve um crescimento notavel. O ano de 2020 registrou seis publicacdes,
enquanto 2021 apresentou aumento significativo, com dezenove publicacdes, e em 2022 esse
ndmero se manteve elevado, com dezoito publica¢fes, quase 0 mesmo ritmo observado no ano
anterior.

No entanto, em 2023, apesar dos dados anteriores indicarem notavel crescimento no
estudo de materiais alcali-ativados/geopoliméricos na UENF, houve queda no numero de
artigos publicados em periddicos. Isso se deve ao fato de que o foco principal de 2023 foi
direcionado para outros setores de pesquisa. Houve apenas 5 publicacdes de artigos, enquanto
foram registrados 19 trabalhos publicados em periddicos, 17 capitulos de livros publicados,
além de 1 patente, 1 projeto de pesquisa, 2 orientacdes e supervisdes concluidas (dissertacdo de
mestrado), bem como 1 orientacdo e supervisdo em andamento de dissertacdo de mestrado, 1
de iniciacdo cientifica e 1 de tese de doutorado.

Realizou-se, também, o levantamento das revistas de destaque onde foram publicados
os trabalhos relacionados a tematica. Nesse contexto, foram identificadas 15 revistas, tanto de
cunho nacional quanto internacional, como mostram a Tabela 5 e o Grafico 8.

O proposito deste levantamento foi o de analisar as principais opgdes disponiveis para
a divulgacdo dos resultados de pesquisa, servindo, assim, para a orientacdo dos autores na
identificacdo dos veiculos mais adequados para a disseminagédo de seus trabalhos cientificos.
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Essas revistas desempenham papel crucial no panorama académico, servindo como
veiculos para a disseminagdo do conhecimento cientifico e troca de ideias entre pesquisadores
e académicos do mundo todo.

Tabela 5 — Revistas escolhidas para publica¢fes em periddicos.

REVISTA LECIV LAMAV
Biomass Conversion and Biorefinery 1 0
Case Studies in Construction Materials 8 11
Ceramics International 0 2
Cleaner Materials 1 0
Construction and Building Materials 1 3
Engineering Research Express 1 0
International Journal of Applied Ceramic Technology 0 4
Journal of Building Engineering 0 4
Journal of Materials Research and Technology 0 4
Materials 1 2
Materials Research Express 1 0
Polymers 0 2
Revista IBRACON de Estruturas e Materiais 0 2
Theoretical and Applied Fracture Mechanics 1 0

mBiomass Conversion and Biorefinery

18 m Case Studies in Construction Materials

Ceramics International

16 w Cleaner Materials

® Construction and Building Materials

m Engineering Research Express

m|nternational Journal of Applied Ceramic Technology
Journal of Building Engineering

mJournal of Materials Research and Technology

® Materials
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=]

m Materials Research Express
u Polymers
= Revista IBRACON de Estruturas e Materiais

mTheoretical and Applied Fracture Mechanics

Jdillm .. -

Internacional REVISTAS Nacional

Gréfico 8 — Revistas de &mbito nacional e internacional com trabalhos publicados sobre
materiais alcali-ativados/geopoliméricos.

A presenca de revistas nacionais e internacionais reflete a consideracdo de diferentes
contextos e audiéncias, oferecendo visdo abrangente das oportunidades de publicacéo
disponiveis para os pesquisadores envolvidos na tematica. Enquanto as revistas nacionais
podem oferecer e contribuir para o avan¢o do conhecimento de um publico local/regional, as
revistas internacionais proporcionam maior visibilidade e oportunidades de colaboragéo em
escala global.

Como resultado dessa investigacdo, constatou-se que a Case Studies in Construction
Materials se destaca como a revista com o maior nimero de artigos, totalizando 19 produgdes,
provenientes tanto do LECIV quanto do LAMAV. Vale ressaltar que se trata de uma publica¢do
de carater internacional, ampliando assim o alcance e a visibilidade das pesquisas desenvolvidas
na UENF. Em contrapartida, é possivel pontuar que houve apenas uma revista brasileira, a
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Revista IBRACON de Estruturas e Materiais, figurando entre as opc¢des disponiveis no
LAMAYV, sugerindo maior predominancia de publicagfes internacionais nesse ambiente de
pesquisa.

Com o objetivo de investigar as conexdes estabelecidas para as publicacfes de artigos
em periddicos, foi elaborado um mapa bibliografico, por meio de uma analise de rede de
coautoria, como mostra a Figura 1. Esta metodologia possibilita identificar a maneira como 0s
autores estdo interligados, de acordo com a quantidade de publica¢es em conjunto.

Para realizar essa analise foram utilizados os resultados obtidos na Web of Science,
mediante aplicacdo de filtros especificos, como o periodo de 2019 a 2023 e palavras-chave
especificas, conforme descrito na metodologia deste artigo. Ja os dados coletados foram
processados no software VOSviewer. Durante esse processo, foi necessario padronizar 0s
nomes de autores devido a utilizacdo de diferentes nomenclaturas para identificar os mesmos
no meio académico-cientifico.

Os circulos presentes no mapa representam 0s autores, sendo que o tamanho de cada
circulo indica a quantidade de publicacBes realizadas pelo respectivo autor na amostra
analisada. As linhas, por sua vez, representam as colaboracGes estabelecidas entre os autores,
evidenciando as interacdes e parcerias na producao cientifica.
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Figura 1 — Mapa bibliogréfico das publicacbes em periddicos.

Na analise dos pesquisadores envolvidos em estudos sobre materiais alcali-
ativados/geopoliméricos, destacam-se Afonso Rangel Garcez de Azevedo e Carlos Mauricio
Fontes Vieira, docentes do LAMAV/UENF, juntamente com Markssuel Teixeira Marvila
(UFV) e Sérgio Neves Monteiro (IME).
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Markssuel Teixeira Marvila atualmente encontra-se vinculado a Universidade Federal
de Vicosa (UFV), mas atua como professor colaborador na UENF. Além disso, 0 mesmo fez
graduacdo e mestrado no LECIV/UENF, e doutorado no LAMAV/UENF. Ja Sérgio Neves
Monteiro, embora atualmente esteja vinculado ao Instituto Militar de Engenharia (IME), foi
docente no LAMAV/UENF de 1994 a 2012.

Destaca-se que o LAMAYV estabeleceu parcerias tanto em nivel nacional quanto
internacionalmente, fator que se reflete no expressivo numero de producgdes cientificas. Em
contrapartida, as parcerias do LECIV séo predominantemente internas, limitando o alcance e a
variedade das colaboracdes e projetos de pesquisa dentro da prépria Instituicdo. Essa diferenca
na abrangéncia das parcerias influencia diretamente a quantidade e a qualidade das producdes
cientificas de cada Laboratorio.

As colaboragdes com autores estrangeiros em diversas pesquisas tém gerado impacto
consideravel na producdo de artigos e no estabelecimento de parcerias internacionais. Esse
engajamento ndo apenas enriquece o panorama académico-cientifico da UENF, mas também
promove Vvisibilidade e reconhecimento global das pesquisas realizadas. Portanto, o
envolvimento destes pesquisadores estrangeiros pode vir a proporcionar aumento significativo
na producdo cientifica sobre a tematica em curto prazo de tempo.

4. CONCLUSOES

Diante da anélise bibliométrica realizada sobre materiais alcali-ativados/geopoliméricos
na Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), especificamente nos
Laboratorios de Engenharia Civil (LECIV) e de Materiais Avancados (LAMAYV), foi possivel
obter uma série de aspectos relevantes, que contribuem para uma compreensao mais
aprofundada do cenério das pesquisas nessa tematica.

A pesquisa conduzida neste estudo proporcionou uma Vvisdo abrangente da producéo
académica dos professores da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF), evidenciando ndo apenas a quantidade, mas também a qualidade e a trajet6ria das
pesquisas ao longo do tempo. Docentes como Dylmar Penteado Dias, Afonso Rangel Garcez
de Azevedo e Carlos Mauricio Fontes Vieira emergem como lideres nesse cenario, com seu
compromisso continuo e parcerias colaborativas, contribuindo de forma significativa para o
progresso dessa tematica.

Torna-se evidente que o Laboratorio de Engenharia Civil (LECIV) iniciou suas
atividades na tematica em questdo em 2002, enquanto o Laboratério de Materiais Avancados
(LAMAYV) somente em 2011. Apesar do LAMAV ter iniciado suas producdes posteriormente,
destaca-se que este Laboratorio apresenta quantidade de producGes superior ao do LECIV,
especialmente em relacdo ao nimero de artigos completos publicados em periddicos.

Adicionalmente, constatou-se que a maioria das producdes dos docentes do LECIV
ocorre em colaboracdo com o Professor Dylmar Penteado Dias. Por outro lado, as atividades
no LAMAYV também tiveram inicio com parcerias firmadas com este professor, demonstrando
a relevancia e o impacto dessa colaboragdo no cenério académico da UENF.

Vale destacar que a pandemia da Covid-19 teve impacto significativo na producéo
cientifica, impulsionando as publica¢des, como evidenciado pelos dados obtidos.

A identificacdo das principais revistas de destaque para a publicacdo de trabalhos
relacionados & tematica oferece orientacdes valiosas para os pesquisadores quanto a escolha do
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veiculo mais adequado para a divulgacdo de seus resultados. A presenca de revistas
internacionais, como a Case Studies in Construction Materials, reflete o reconhecimento e a
relevancia das pesquisas desenvolvidas na UENF em escala global.

As colaboragdes estabelecidas entre pesquisadores, tanto da UENF quanto de
instituicOes estrangeiras, destacam-se como elementos fundamentais para o avanco do
conhecimento cientifico. Por meio dessas colaborac@es, os pesquisadores tém a oportunidade
de compartilhar conhecimentos, experiéncias e recursos, enriquecendo, assim, 0
desenvolvimento de estudos e projetos na temética em questao.

Por fim, nesse contexto de colaboracéo e avancgo cientifico, foi possivel, por meio desta
investigacao, chegar a conclusao de que o interesse em materiais alcali-ativados/geopoliméricos
tem aumentado ao longo do tempo. Esse crescimento € significativo, uma vez que tais materiais
apresentam propriedades importantes, como resisténcia mecanica, durabilidade e capacidade
de resistir a condicGes adversas, tornando-os adequados para aplicacdo em diversos setores da
Construcgéo Civil. Como resultado, esse fendmeno impulsiona a busca incessante por materiais
e tecnologias ndo convencionais mais sustentaveis e de menor impacto ambiental, contribuindo,
ainda, para a inovacg&o e o desenvolvimento em diferentes areas da industria e da area académica
no Brasil.
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